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. Bestimmen Sie lim,_.q

Ubungen (13)

arctan(z)
—

Sei f(x) = arctan? (x) — 2%, z € R. Zeigen Sie iiber die erste Ableitung f’, dass die Funktion f(x) im Bereich
x > 0 monoton fallend ist. Verwenden Sie den Satz vom beschriankten Zuwachs fiir die benotigte Ungleichung.

Wenden Sie den Satz vom beschrénkten Zuwachs an, um zu zeigen:
14 15
arctan (z) < x — 37 + 5T fiir alle z > 0.

Hinweis: Sie stoflen iiber den Satz auf eine Ungleichung, die man direkt einsehen kann.

. Sie haben eine Ellipse mit Halbachsen a > 0, b > 0 parametrisiert durch Z () = (acos (¢,bsin (¢))), 0 < ¢ < 2.

Fiir welche Werte von ¢ steht der Ortsvektor Z (¢) senkrecht auf der Tangente an die Bahn im Punkt, der diesen
Ortsvektor hat?

Zu welchen Zeitpunkten trifft die Bahn der Kurve Z (t) = (t, 12, %tQ - 2t) , t € R, auf die zy— Ebene, und in
welchen Winkeln tut sie das? Hinweis: Sie sollten zunichst eine Skizze machen, daran konnen Sie das Resultat
schon anschaulich sehen und haben Kontrolle iiber Thr rechnerisches Reultat.

Sei f(z) = In (1 +2?). Fiir welche Werte von z im Bereich ]0, 1] ist die lokale Steigung von f an der Stelle x
gleich der mittleren Steigung von f im Bereich [0,1]? Welcher Satz verspricht, dass es mindestens eine solche
Zahl x gibt?

Schiitzen Sie den Wert des folgenden Integrals grob iiber Rechtecke ab - geben Sie eine untere und eine obere
Schranke: fol sin® (1 + 2?) da.

Welchen Wert hat f_ll arctan® (a:5) dz? (Das konnen Sie allein mit der Deutung ’Flicheninhalt mit Orientie-
rungsvorzeichen’ machen - versuchen Sie nicht etwa, eine Stammfunktion fiir den Integranden zu finden, das
kann mit elementaren Ausdriicken nicht gelingen.

Berechnen Sie allgemein fiir n > 0: f (n) = fol x"dz. Wie entwickelt sich f(n) fiir n — co? Machen Sie sich das
mit den Graphen auch anschaulich klar.

Welchen Mittelwert hat die Funktion g(x) = 1 + /z im Intervall [0, 2]?



