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Präsenzaufgabe 1: Plattenkondensator mit Dielektrikum

In einen Plattenkondensator (Fläche A, Plattenabstand d) wird ein Dielektrikum (Dielektri-

zitätszahl ǫ) der Dicke d eingeschoben

a) während der Kondensator an einer Spannungsquelle U hängt.

b) nachdem der Kondensator von der Spannungsquelle getrennt wurde.

Geben Sie jeweils Q, U , E und D vor Einbringen des Dielektrikums und danach an.

Präsenzaufgabe 2: Schaltungen aus Kondensatoren

Berechnen Sie für das folgende Schaltbild (i) die Gesamtkapazität, und (ii) die Ladung, die sich

auf dem 600nF Kondensator befindet.
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Hausaufgabe 1: Feld des Quadropols (6 Punkte)

Skizzieren Sie die folgende Ladungsdichte ρ (elektrischer Quadropol):

ρ(~r) = q (δ(~r − d~ey) + δ(~r + d~ey) − δ(~r − d~ez) − δ(~r + d~ez)) , (d > 0)

a) Berechnen Sie das Potential Φ(~r), und bestimmen Sie eine Fernfeldnäherung (~r · ~ey ≫

d und ~r · ~ez ≫ d).

b) Berechnen Sie das elektrische Feld ~E(~r) des Quadropols im Fernfeld.

Hausaufgabe 2: Zylinderkondensator (4 Punkte)

Als Zylinderkondensator wird eine Anordnung von zwei konzentrischen dünnwandigen Zylindern

(Radien r1 und r2) gleicher Länge L bezeichnet. Wird zwischen den beiden Zylindern eine

Spannung U angelegt, so lädt sich der eine Zylinder mit der Ladung Q, der andere mit −Q auf.

a) Berechnen Sie das elektrische Feld in den verschiedenen Bereichen des Zylinderkondensators.

b) Berechnen Sie die Kapazität des Zylinderkondensators.


