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Ubungen zur Physik IT (SS 2007) Blatt 1

Prisenzaufgabe 1: Elektrostatik ausgedehnter Objekte

a_) Berechnen Sie die Kraft, die ein homogen geladener Stab der Lange 2/ und der Gesamtladung
Q@ auf eine Punktladung ¢ ausiibt, die sich im Abstand a in einer Ebene senkrecht zum Stab
durch den Stabmittelpunkt befindet. Was erhalten Sie im Grenzfall | <« a? Die Dicke des
Stabes sei jeweils vernachlédssigbar klein. Hinweis: Eine Skizze der Anordnung ist hilfreich. Die
Stammfunktion des Integrals kénnen Sie ausnahmsweise einer Formelsammlung entnehmen.

b_) Berechnen Sie das elektrische Feld eines unendlich langen Stabes mit homogener Ladungs-

dichte A unter Verwendung des Gaussschen Gesetzes und geeigneter Symmetrieiiberlegungen.

Priasenzaufgabe 2: Diskussion einiger Felder

a_) Geben Sie die Niveaumengen fiir folgendes Skalarfeld an
s=(R%,7— s(%) = 22+ % R)

und skizzieren Sie das zugehorige Gradientenfeld. Wie sehen die Niveaumengen fiir
§=(R3 7w s(@) =22+ 3% R)

aus?
b_) Betrachten Sie die beiden Vektorfelder

Vi = (R%Z— & x&,R%
Vo = (R Z— & x (@ xT),R?)
mit konstantem Vektor & = wes.
i Diskutieren Sie das Verhalten der beiden Felder getrennt nach Betrag und Richtung.
ii Stellen Sie die beiden Felder graphisch dar.
iii Geben Sie eine Koordinatendarstellung der beiden Felder in kartesischen Koordinaten an.

iv. Geben Sie jeweils einen physikalischen Zusammenhang an, in dem diese Felder auftreten
(Stichwort reicht).



